ЛАБОРАТОРИЯ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ:

Электрические цепи

(описание)

1. Назначение и основные характеристики

Данная программа предназначена для проведения лабораторного практикума по основам электротехники в разделе "Однофазные цепи постоянного и переменного тока". В своем составе она содержит до 20 разнообразных схем, позволяющих детально изучить характеристики однофазных цепей постоянного и переменного тока, а также переходные процессы. Обеспечивает не только получение и обработку результатов моделирования, но и обращение к лабораторному стенду через компьютерную сеть.

Программа работает под управлением операционных систем семейства Microsoft Windows®.

Интерфейс пользователя выполнен по классическому стандарту MDI (multidocument interface).

Основные компоненты программы созданы с помощью среды разработки Borland C++ Builder 5.0®. Также использовался набор компонентов ComponentWorks 1.0 фирмы National Instruments®.

2. Состав и описание основных блоков

Условно программный комплекс может быть разделен на следующие составляющие.

1. Система представления теоретического материала. Требования, предъявляемые к ней можно разделить на две категории: 

а) методические; 

б) художественно-оформительские. 

Материал, который предлагается учащимся для изучения, должен:

· быть полным по содержанию и компактным по форме;

· обеспечивать выполнение поставленного задания;

· предоставлять исчерпывающую информацию для формирования ответов на контрольные вопросы.

Помимо этого, необходимо иметь в составе этого материала сбалансированное количество гипертекстовых ссылок.

Презентабельность материала определяется выбором цветовых схем и набором шрифтов, наличием анимации и других выразительных средств его представления.

Большинство этих требований может быть удовлетворена за счет создания Интернет-документов в формате HTML с привлечением передовых web-технологий. Для отображения этих документов в программе использован компонент ActiveX, составляющий основу просмоторщика Internet Explorer (версии 3 и выше).

2. Система контроля и проверки знаний. Она может представлять собой совокупность контрольных вопросов, коллоквиум, интерактивные системы тестирования. Представляется методически оправданным формирование вопросов, входящих в эту систему, в соответствии с тем теоретическим материалом, который относится к выбранному лабораторному практикуму или практическому занятию. Кроме того, можно отметить положительный результат применения механизма случайного выбора вариантов из банка вопросов, который состоит из ряда разделов.

Реализация данной части осуществлена в виде динамической библиотеки (DLL) с целью обеспечения возможности привлечения сторонних разработчиков.

3. Система компьютерного моделирования. Использование теории аналогии позволяет при исследовании свойств и характеристик изучаемого объекта, особенно в том случае, когда он состоит из совокупности подсистем различной физической природы, перейти от группы разнообразных средств компьютерного моделирования к одной универсальной программе. Очевидно, что такой подход не может охватить весь круг объектов моделирования, однако предоставляет возможность в рамках одного или нескольких лабораторных практикумов использовать единый программный комплекс компьютерного моделирования.

В качестве универсального решателя использована программа PSpice (версии 6.1). Для ее запуска и контроля используются стандартные функции API Windows.

4. Система проведения экспериментальных исследований. Программно-методическое обеспечение данного компонента включает такие составляющие, как:

· средства авторизации и аутентификации пользователя;

· модуль формирования экспериментального задания;

· модуль связи с лабораторным оборудованием;

· модуль предварительной обработки полученных результатов.

Кроме того, требуется дополнительная проверка заданных значений параметров с целью недопущения выхода из строя автоматизированного лабораторного оборудования.

Модуль связи с лабораторным оборудованием также вынесен в отдельную библиотеку DLL.

5. Программа просмотра и обработки результатов. Проектирование и создание такого программного комплекса собственными силами диктуются целым рядом обстоятельств, среди которых можно выделить:

а) необходимость реализации широкого набора методов обработки – от простейших арифметических операций и перестроения графиков до сложных алгоритмов преобразования и гармонического разложения;

б) невозможность использования коммерческого программного обеспечения в связи с отсутствием информации о параметрах их входа-выхода.

Кроме того, применение сторонних программных средств может приводить к существенному увеличению стоимости готового комплекса.

Данная программа является внешней и универсальной по отношению к рассматриваемому комплексу, поэтому ее описание здесь не приводится.

6. Система формирования отчетной документации. Внедрение лабораторных практикумов и практических занятий в систему открытого инженерного образования ведет к необходимости проектирования отдельного компонента, обеспечивающего создание и передачу отчетов с результатами выполнения задания. Отсутствие в настоящее время такой успешно действующей системы позволяет лишь указать основные возможности, которые требуют своей дальнейшей проработки. Среди них:

· возможность размещения различных объектов: графиков, таблиц, произвольного текста, рисунков;

· печать созданных отчетов;

· взаимодействие с базой данных учебного заведения или локальной базой данных преподавателя;

· возможность передачи созданного документа по электронной почте или по сети;

· возможность сохранения файлов в различных форматах.

Данный компонент находится в стадии разработки.

Суммарно вышесказанное можно отобразить в виде схемы, показанной на рис. 1. Кроме перечисленных ранее компонентов на рисунке представлен блок «Общая программная оболочка». Его назначение заключается в объединении тех функций, которые являются общими для всех программных комплексов, обслуживающих лабораторные практикумы. Среди этих функций можно выделить, например, создание новых файлов, сохранение и открытие файлов заданий, запуск программы моделирования или программы обработки результатов и др.

[image: image1.png]O61mas nporpaMMHast 06010tk

TIO oTkpbITOrO KoCTYa
K oGopyzoBarIo

[y
Ly| Cuerewa mpexcranernia
TEOPETHIECKOTO MaTepHATa

P> Cucrema KoHTpOIT SHAHHI

|| Cucrema xommioreproro
MOJETHDOBAHHS

| Crerema skenepumerramimre
HCCTe0BAHHIT

||  Tporpamua oGpaomar

pesymmTaTOR
L) crerema gopuponaain

OTYeTOB

BJI BV3a, ThioTop





Рис. 1

